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一、需求背景
1. 数据量的爆炸性增长：随着互联网和物联网技术的发展，我们正处于一个数据爆炸的时代。企业和组织需要有效地管理和利用这些海量数据，而数据建模平台可以帮助他们实现这一目标。

2. 数据多样性和复杂性：数据来源的多样化和复杂性使得数据管理和分析变得更加困难。数据建模平台可以提供一套统一的工具和方法，帮助企业应对这些挑战。

3. 数据驱动决策的需求：在竞争激烈的市场环境中，企业需要基于数据做出决策。数据建模平台可以帮助企业提取有价值的信息，支持数据驱动的决策过程。

4. 数据安全和隐私保护：数据安全和隐私保护是企业面临的重要问题。数据建模平台需要考虑到这些因素，提供安全的数据处理和分析功能。

5. 人工智能和机器学习的发展：人工智能和机器学习技术的发展为数据建模提供了新的可能性。数据建模平台需要整合这些新技术，提供更强大的数据分析功能。

6、数据建模的应用非常广泛，包括金融、医疗、零售、交通、教育、科研等多个领域。例如，在金融领域，数据建模可以用于信用评分、股票价格预测等；在医疗领域，数据建模可以用于疾病诊断、药物研发等；在零售领域，数据建模可以用于销售预测、库存管理、客户细分等。

二、产品简介

数合建模是数据建模及可视化平台，提供一站式全链路数据生命周期管理方案，能够帮助用户管理数据资产并挖掘价值。数合建模提供多源异构的数据采集模块、支持实时/离线计算框架，简洁易用的操作环境和平台接口，为政府机构、企业、科研机构、第三方软件服务商等客户，提供大数据管理、开发和计算的能力。让客户最大化的发现与分析行业内部核心业务数据价值，挖掘现有业务和应用系统的潜在商机，培育完好的业务创新产业链，实现数据应用的完整闭环，帮助客户实现价值。

[image: image1.png]sEaETE
smpEE
Y
s
sEma #
s ’
RS e
WEEEND ENEST
o wmE By
s SR
psames Kz, sEE =
ey ERETAS
e
TR HERE LSEDE

RS ED 22

BFRATE

R

HEEITE
BESS
HEEITE

—

fviz]
API
e

Ppiias)

Juizrocl

RS
RENEE

ERSRASE




三、我们的方案

（一）产品亮点

易用性方面：通过可视化拖拽数据、算子图标的方式，就可以完成业务模型设计和数据分析工作，降低了技术门槛，大大提升了工作效率。

产品定位方面：既可以作为数据工程师降低门槛的数据建模平台，也可以作为业务人员进行数据分析的业务建模平台。产品的设计初衷即是去技术属性，让大多数的业务人员都能用起来。

性能方面：实时碰撞秒级响应。

后端适配方面：平台后端支持对接各类主流数据库，以及华为大数据平台。

数据接入及推送方面：适配多种类型数据库的数据抽取和数据推送。
权限方面：支持多用户，并分级权限管理，对原始数据、成果数据、算法模型和微应用提供分类管控。

数据挖掘业务方面：支持海量数据挖掘分析碰撞，支持9种主流智能分析算法。

AI大模型与BI结合的探索:通过输入文本，组织后台数据，生成指标查询结果集。

图谱应用方面：支持自定义实体、关系，建立知识体系并能挖掘知识的隐含关系，服务具体应用场景。
可视化图表设计方面：通过拖拽图表模版，设置数据来源，两步生成可视化图表。

（二）产品技术架构
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1、基础支撑层：指围绕平台运行的软硬件环境，虚拟化环境，分布式大数据平台环境，数据库环境等等。

2、数据计算层：包括离线计算、实时计算、流计算、图计算等。

3、数据管理层：包括数据源管理、接入方式探查、数据接入、数据标准化、任务中心、数据目录、服务目录7部分内容，其中：

数据源管理提供数据源配置管理等功能；

接入方式探查对各来源的数据进行探查，包括：数据源、 业务信息、更新策略、字段信息以及质量信息；

数据接入，结合数据实际情况定制数据接入策略和标准。系统对元数据信息进行自动采集；

数据标准化，将数据与标准规范比对，标准化处理接入的数据。根据标准制定数据清洗、格式转换策略；

任务中心，数据接入、标准化任务管理中心，包括任务规则的查看、任务的启停、任务立即执行、规则修改等功能；

数据目录，提供数据接入、标准化资源的查看、检索功能

服务目录，提供服务目录的注册、数据资源申请审批、服务测试等功能

4、数据分析层包括目录管理、模型管理、算子管理、图谱管理、可视化建模五部分。其中：

目录管理，提供模型、标签、组件、看板目录管理功能；

模型管理，提供模型搜索、新建模型、编辑模型、删除模型、共享模型、共享标签、设为任务等功能；

算子管理，提供数据处理算子、智能算子、业务算子(数据标签)等功能；

图谱管理，提供实体管理、关系管理、关系入图等功能；

可视化建模，提供数据关联、筛选、并集、差集、交集、分组等可视化建模编辑工具，用户可依据建模需求进行灵活组合、构建模型。

5、数据服务层：包括应用超市、微应用服务和可视化图表。其中：

数据应用超市，提供数据模型的展示与分享。

微应用服务，提供应用模块化功能，将模型结果以API接口形式封装，提供给上层应用平台

可视化图表，提供图形化软件，可自由拖拽生成可视化面板，并进行数据展示等。支持可视化大屏发布。

（三）产品定位

1、单纯作为数据建模平台
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以上示意图，描述了在一个项目中建模平台和上、下游的关系。

上游由ETL厂商将业务系统数据抽取/同步到大数据平台的接入层。

 数据建模环节的内容主要包括数据配置，数据建模、任务管理三部分。通过系统初始化工作将接入层数据库配置到数据建模平台；利用接入层数据及各类算子构建汇总模型、指标模型、风险模型等各类模型；并通过任务配置，定期生成各类模型结果，自动封装JSON格式的API接口服务。

应用厂商对接基于数据模型结果的API接口服务，进行上层应用的展现。

同时承担数据治理和数据建模的角色
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以上示意图，描述了在一个项目中建模平台和上、下游的关系。

上游为源数据库，存储业务系统数据。建模平台同时承担数据治理和数据建模的角色。

先由数据管理平台按一定策略将数据抽到接入层，再基于标准化要求，及本地的知识库，以及数据的清洗规则和格转要求定义标准化规则，完成从接入层到标准层的计算，通过任务中心来管理和监控任务运行情况。
    数据建模环节的内容主要包括数据配置，数据建模、任务管理三部分。通过系统初始化工作将标准层数据库配置到数据建模平台；利用接入层数据及各类算子构建汇总模型、指标模型、风险模型等各类模型；并通过任务配置，定期生成各类模型结果，自动封装JSON格式的API接口服务。

应用厂商对接基于数据模型结果的API接口服务，进行上层应用的展现。

总结：建模平台既可以承担从数据治理、到建模、到应用展示全数据生命周期的角色，也可以承担单一角色，但无疑建模能力是建模平台的核心。建模平台标配的数据管理平台在数据标准化上起重要作用，能够大大提升后续建模的效率。

产品功能架构

数合建模主要由数据管理、目录管理、模型管理、图谱管理、可视化图表管理、系统管理和配置管理7部分组成。具体如图所示：
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（五）产品功能清单

	序号
	产品名称
	一级目录
	二级目录
	三级目录
	功能描述
	是否必选

	1
	数合建模
	数据管理
	数据标准
	数据元管理
	标准数据元、自有数据元查询，体现数据包含哪些不重复的数据项
	否

	2
	
	
	
	限定词管理
	标准限定词、自有限定词查询，修饰数据元
	否

	3
	
	
	
	字典管理
	字典知识库，体现系统有多少个可转换的字典表
	否

	4
	
	
	数据治理
	接入方式探查
	支持mysql\oracle\postgres\gaussdb等数据库，源端数据结构采集
	否

	5
	
	
	
	数据接入
	stg层数据抽取策略及表结构配置
	否

	6
	
	
	
	数据标准化
	ods层数据抽取策略、表结构、以及元数据库、字典、清洗规则等标准化元素配置等功能
	否

	7
	
	
	
	任务中心
	支持批量任务开始、停止，支持单个任务列表查询、任务规则查询、开始、停止，支持单个任务规则查询，支持单个任务规则修改、结构修改，支持立即执行单个任务、并查看运行进度
	否

	8
	
	
	数据资产
	数据资源目录
	包括数据清单查询、数据项查询等功能
	否

	9
	
	
	
	数据报表
	数据更新情况查询
	否

	10
	
	
	数据开放
	服务资源目录
	包括服务资源管理、启用、停用、服务测试等功能
	否

	11
	
	
	
	应用资源目录
	应用资源管理功能
	否

	12
	
	
	
	数据超市
	包括服务资源清单查询、服务资源申请等功能
	否

	13
	
	
	
	服务审核
	包括服务申请、申请审核、申请详情查询等功能
	否

	14
	
	
	
	服务日志
	日志详情查询功能
	否

	15
	
	目录管理
	我的目录管理
	包括模型目录、标签目录、组件目录、看板目录的管理功能
	是

	16
	
	
	共享发布目录管理
	包括共享模型目录、标签目录、组件目录、看板目录的管理功能
	是

	17
	
	模型管理
	模型编辑
	模型编辑界面包括数据和算子两个部分，算子包括关联、输出、过滤、分组、并集等数据处理算子，以及K近邻、多层感知器、弹性网正则化、广义线性模型、多元回归模型、等智能算子。模型的编辑依托画布技术，通过拖拽数据或算子生成节点，通过节点间的连线确定其流程。
	是

	18
	
	
	模型管理
	包括模型搜索、新建模型、编辑模型、删除模型、共享模型、共享标签、设为任务功能
	是

	19
	
	
	模型任务
	包括任务展示、开始任务、停止任务、立即执行、查看日志等功能。
	是

	20
	
	
	我的数据
	包括数据展示、EXECL数据上传、重新上传、导出、删除表等功能
	是

	21
	
	
	模型数据目录
	包括模型公共数据资产查询、更新情况查询和标签目录查询
	是

	22
	
	图谱管理
	关系检索
	建模平台构建关系检索功能
	是

	23
	
	
	血缘关系
	模型所用到表血缘关系的展示功能
	

	24
	
	可视化图表管理
	看板设计器
	单个报表、图表设计器，包括数据设置、样式设置、参数设置等功能
	是

	25
	
	
	大屏设计器
	组合报表、图表设计器，包括分析图表选择、图层设置、参数组件设置、其他组件设置等
	是

	26
	
	
	大屏预览发布
	包括看板、大屏的预览发布功能
	是

	27
	
	系统管理
	用户管理
	包括用户编辑、角色编辑等功能
	是

	28
	
	
	个人中心
	包括密码修改、用户登出功能
	是

	29
	
	
	日志管理
	包括模型执行日志查询、功能操作日志查询功能
	是

	30
	
	配置管理
	数据接入配置
	包括数据源管理、测试，接入规则配置、接入任务开始、停止、立即执行、日志查看等功能
	是

	31
	
	
	数据库配置
	可选公共数据库配置
	是

	32
	
	
	表配置
	可选公共数据表配置
	是

	33
	
	
	列配置
	可选公共数据表列配置
	是

	34
	
	
	图谱管理
	包括实体管理、关系管理功能
	是

	35
	
	
	用户资源配置
	包括用户建表个数、模型测试最大保存行数、显示最大行数等配置功能
	是


（六）产品功能

6.1数据管理
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6.1.1数据标准

6.1.1.1数据元管理
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    数据标准化的知识库之一，支持数据元的增、删、改、查、导出功能。

6.1.1.2限定词管理
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数据标准化的知识库之一,支持限定词的增、删、改、查、导出功能。

6.1.1.3字典管理
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数据标准化的重要知识库，支持字典的增、删、改、查、导出功能。

6.1.2数据治理

6.1.2.1接入方式探查

1、配置到各类数据库的连接信息，数据源的增、删、改查、连接测试
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2、数据源采集,采集数据源端表列相关信息
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6.1.2.2数据接入

接入表资源配置，包括表信息配置和列信息配置
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任务策略配置：包括目标表名称、是否提供服务、调度策略、接入规则三部分内容。是否提供服务约定后续是否作为服务提供出去，调度策略设置单次周期、以及调度时间，接入规则设置接入策略及前置任务。
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6.1.2.3数据标准化

标准化表资源配置，包括表信息配置和列信息配置。列信息配置完成字典转换、清洗等标准化信息配置
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2、任务策略配置：包括目标表名称、是否提供服务、调度策略、接入规则三部分内容。是否提供服务约定后续是否作为服务提供出去，调度策略设置单次周期、以及调度时间，接入规则设置接入策略及前置任务。
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6.1.2.4任务中心

支持批量任务开始、停止，支持单个任务列表查询、任务规则查询、开始、停止，支持单个任务规则查询，支持单个任务规则修改、结构修改，支持立即执行单个任务、并查看运行进度
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6.1.3数据资产

6.1.3.1数据资源目录

数据资产查询，包括数据表、数据项
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6.1.3.2数据报表

数据更新情况查询,包括更新策略、更新时间、条数等
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6.1.4数据开放

6.1.4.1服务资源目录

完成服务资源注册、修改、删除、启用、停用、服务测试等功能
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6.1.4.2应用资源目录

完成应用资源的增、删、改、查功能
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6.1.4.3数据超市

完成服务资源查询，以及服务资源申请
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6.1.4.4服务审核

支持服务申请审核、申请详情查询等功能
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6.1.4.5服务日志

服务日志详情查询
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6.2目录管理

目录管理是为了管理模型、标签、组件、看版展示位置的，提前规划好目录，能够提高后续工作的条理性。
6.2.1我的目录管理

我的目录对应个人本地资源，个人角色用户可操作
[image: image25.png]B za=ax

0 swas

2 HiRAS

A AFPeEl

BOERAR BREER BREEER HOFRER )

\

w8 B
w8 B
@R
w8 BB
w8 BB

I8 B




6.2.2共享发布目录管理

共享/发布目录对应共享/发布后公共资源，需要管理角色用户来操作
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6.3模型管理

核心模块，数据建模的主要工作在这部分完成

6.3.1模型编辑

模型设计器，主要通过拖拽和配置来完成
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左边的导航为数据算子区或，通过点击选项卡切换

[image: image28.png]i 57 1ERIETR: BAVERY ry 1704352490595 = @R v B fFFEliEswEmEr @ @m0

O suEpEsE7s
EjES-3
B mi=
Bz
B sa
B xne
B =msam
B rmema
B =mesz
B mmma
B s
B T8
B8
B g5

O suREEsT
B winsmz
B sEmas-is
B sEmas-T
B ssemEne-is
B ssemEne--mn
B russen- s
B russen-mn
B sxmEsz-is
B sxmEsn--mu
B zEmgl-is
B zEmms--m
B nsm-iis
B smm--1m
B myask--is
B sk
B ssomm




上面窗口中除了左边的导航和顶部的按钮外，灰色区域为画布区域，是建模的主要操作区域。

6.3.2模型管理

模型检索、模型共享、设为标签、模型标签共享、设为任务等。模型共享可以将模型共享给普通用户，作为建模的参考。标签在一些行业一般用来定义某一种群体，可以作为个人中间表来使用，共享后也可以作为公共的中间表来使用。模型设计器中保存的模型仅支持部分数据查看，如果是正式模型，需要设为任务，触发模型数据的更新。
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6.3.3模型任务

模型辑辑区为了进行模型的搭建，对数据的输出和保存有一定限制。成熟模型一般会设为任务，定期执行,没有数据限制。支持模型任务的启停、立即执行、日志查看
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6.3.4我的数据

个人数据管理以及模型数据查看
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6.3.5模型数据目录

建模平台配置的数据目录查看，更新情况查看，以及个人标签更新情况
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6.4图谱应用
两类图谱应用的展示

6.4.1关系检索

各种类型实体的关系展示
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6.4.2血缘关系

模型所用到表血缘关系的展示
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6.5可视化图表管理

基于模型结果进行报表设计、大屏设计

6.5.1看板设计器
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6.5.2大屏设计器
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6.5.3大屏预览发布
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6.6系统管理

6.6.1用户管理
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6.6.2角色管理
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6.6.3个人中心

密码修改菜单可以修改个人密码

用户退出登出当前用户
6.6.4日志管理

[image: image41.png]¢

BRRITEE TREE(EEE

i:la=ta

EEHTES

®—E

d4c09f4243d84c088ed9d2d9...

52babaS4bbbeded69a3cac23...

12aff64612cc47dbB6deTectS.

APPSR

mxge_screen

mxge_screen

mxge_screen

iTESE

select * from zy.bsc_ry_17018...

select * from zy.bsc_ry_17018...

select * from zy.bsc_ry_17018...

RITEIE

2024-01-27 17:55:54

2024-01-27 17:55:54

2024-01-27 17:55:54

TR

RITRIE

43

41

42

ENEREETTE

90

90

90

#3D

ERRE





6.7配置管理

系统初始化主要内容    
6.7.1数据接入配置

简单数据接入流程配置，解决小业务量及标准化要求低的数据接入方面的问题。

数据源配置
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接入管理，包括接入任务配置、开始任务、停止任务、立即执行、查看日志
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6.7.2数据库配置
配置库编辑完成数据库配置功能
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6.7.3表配置

配置表编辑完成数据库表中文名称、及显示顺序的编辑
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6.7.4列配置

表列生成完成建模可用数据表的列配置工作
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配置列编辑进行表列生成后的微调操作，包括名称、顺序
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6.7.5图谱管理
实体管理
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关系管理
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6.7.6用户资源配置

其他限制编辑可调整用户导出数据条数、在模型窗口运行保存数据的条数、最大创建表个数
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（七）平台算子介绍

除了数据，SQL算子即数据处理算子，也是我们建模的关键要素。
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如上图所示，目前内置了13个数据处理算子

关联

关联是双目运算的算子，当有两个数据节点时，可以进行关联操作

在模型编辑窗口，拖动采购合同和采购合同明细表到画布，选择相关列；再拖动关联算子到画布
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先连接采购合同和关联算子，再连接采购合同明细表和关联算子，双击关联算子打开对话框
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关联关系设置，默认等关联，等关联实现我们数学的交集
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具体到表间关系上
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具体我们的数据，采购合同主表scm_po_hdr和采购合同明细表scm_po_dtl通过合同号关联，采购合同主表显示合同号，明细表显示明细行号、商品内码、批次进价
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预览
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等关联一般用来将几个表建立连接，组装成最终我们想要的结果，需要设置关联列。

除了等关联外，关联关系还可以选择左关联、右关联
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左右关联可以间接实现我们数学的差集
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具体到表间关系上
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具体到实际的例子，采购合同主表scm_po_hdr和采购合同明细表scm_po_dtl通过合同号右关联，即以右表为主表，采购合同主表显示合同号，明细表显示明细行号、商品内码、批次进价，再通过过滤取A中没有的合同号

右关联
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过滤
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这样就间接得到差集了

输出表

前面已经提到，再次注意：

手动保存模型需要最后连接输出表，并修改输出表名、设置输出列;
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加不加输出表算子区别在于是否生成实体表，是否对外提供接口服务。

过滤

过滤是单目运算符

对应sql中的行过滤where 后面加的条件

类似于excel里面的过滤
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比如，上表中筛选语文成绩大于87分的数据，那么结果是
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结合真实的数据

采购合同主表，选择主键、合同号、创建年月三列，通过筛选算子增加条件创建年月大于等于202312
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过滤条件可以增加多个，可以结合后面的关系变化条件，过滤扩展可以自行编写sql脚本，扩展现有算子，但要符择pg语法

分组

分组是单目运算，类似于excel的分类汇总
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上图中有金额、年月两列，接下来按照年月对金额进行加总

拖分组算子，连线
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设置分组列，即按什么统计，选择年月；计算列设置，即对谁进行计算，选择金额，分组函数选择求和
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分组列、计算列均可以选择多列，分组函数也包括求和、计数、去重计数、平均等

分组函数计算对象包括数字和其他类型，求和、平均这种数字类函数要求计算对像为数值，非数值类型需要先转换

5、并集

并集是双目运算，一般用来合并两组属性类似的数据。
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列数相等，属性一样
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需要设置是否去重、对应关系、左表输出，是否去重一般默认选择否，对应关系左右两表要一一对应，左表输出列为最终要显示的列，可以小于对应关系的列
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6、字符串截取

一般用来在原表基础上增加截取列，比如表中有一列日期格式是到秒的，截取到日

原表预览
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拖动字符串截取算子新增列，截取时间前10位
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添加一行数据，进行截取设置
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列选择，选择待截取列；开始位置填写开始位数，从1开始；截取长度填写截取字符串长度；上图中可以看到多了一列年月日数据

7、字符串替换

一般在原表基础上增加列，列值为按照替换规则转换后的字符串。例如将年月日的”-”去掉

原表
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将截取_日期前10的“-”去掉
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通过添加一行数据，增加替换规则，有列选择、替换前字符、替换后字符三个参数

8、字符串拼接

将多个字符串字段拼到一起生成新的字段，例如将年月日字段和时分秒字段进行拼接

原数据
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将最后两列拼接在一起，生成新列
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添加一行数据，设置拼接列、分隔符，拼接列可选多列，分隔符本例设置为单空格

9、类型转换

支持字符转数字、数字转字符两种转换。一般在数据预处理时使用，方便后面的数据分析。比如刚说到的如果数据为字符，但后续涉及到求和等的计算，需要将字符转数字
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添加一行数据进行转换参数设置，参数设置包括列选择、转换类型选择、中文名修改。

10、排序

指定字段进行排序，常用于生成top表

原数据
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按金额倒序top前100
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参数设置包括显示行数设置，添加一行数据设置排序列、排列顺序

11、行转列

一般先将同一主体的多个属性先拼接，再将多行数据转为一行
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原数据
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创建年份、创建月份、合同号通过||拼接
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以商品为主体，将拼接后的信息行转列显示
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分组列设置为商品，计算列设置通过添加一行数据选择转换列和排序列，默认逗号分隔各行数据

具体场景，一般是在去重的时候，又不想损失信息，将一个主体的所有信息合并显示

去重

SQL中的distinct，和excel的去重类似
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前面在关联算子和并集算子中有去重的选项，是对所有字段的去重，单独的去重算子为了解决其他算子去重的场景，既支持单列的去重，也可以选择所有列去重
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所有列去重

13、新增列

数据算子可以新增列，扩展现有表结构，支撑复杂场景。新增列算子则实现了在任何节点均可扩展列

去重算子后面新增列
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通过添加一行数据编辑新增列参数，列名称为参照时间，列计算规则打开输助编辑
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选择前10天，先验证、再确定，预览
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基本对数据的认识，将以上的算子进行灵活组合并配置，实现具体的业务场景，是主要的分析思路。一个分析场景，可能用一个关联就足够，也可能用到好多个。并键是为业务服务。

注意：

关联算子必须设置关联条件

关联算子中的左右表区分，先连线的为左表，后连线的为右表

关联算子中的左关联、右关联，区别仅为以左表还是以右表为主

非测试模型，需要连接输出表算子，方便后续对外提供接口

分组算子中的分组函数计算对象包括数字和其他类型，求和、平均这种数字类函数要求计算对像为数值，非数值类型需要先转换

日期数据使用字符串截取等字符串算子，需要先将格式转为字符串

新增列算子的列计算规则和过滤算子的列值编辑内置了常用的函数，可以辅助进行算子的扩展

过滤算子支持SQL脚本扩展，但需符合PG语法

（八）平台算法介绍

1、K近邻（K-Nearest Neighbors，简称KNN）
用于分类

KNN的基本思想是：对于一个新的输入实例，在训练数据集中找到与该实例最邻近的K个实例，这K个实例的多数属于某个类，就把该输入实例分类到这个类中。
KNN算法的优点是简单易实现，不需要训练过程，可以直接对新的输入实例进行预测。然而，KNN算法也有一些缺点，如对数据的规模和质量要求较高，计算复杂度较高，对于高维数据的表现不佳等
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平台中有实例，大家可以参考一下

2、多层感知器（Multilayer Perceptron，MLP）

用于分类与回归
多层感知器是一种前馈神经网络，它是人工神经网络中最常见的一种结构。MLP由输入层、隐藏层和输出层组成，每一层都由多个神经元组成，相邻两层之间的神经元通过权重连接。
MLP的主要特点可以学习更复杂的非线性（消费行为、生产过程、图像识别、语音识别）关系。MLP也有一些缺点，如容易过拟合、训练时间较长等。
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3、弹性网络正则化

用于分类与回归
用于线性回归和逻辑回归等线性模型中，以改善模型的性能，防止过拟合，提高模型的泛化能力

线性回归主要用于回归问题，即预测连续值的输出

逻辑回归则主要用于分类问题
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4、支持向量机（Support Vector Machine，简称SVM）

用于分类

SVM的基本思想是找到一个超平面，使得两个类别之间的间隔最大

SVM的优点：在高维空间（多维数组）中表现良好，可以处理非线性问题，泛化性能好等。缺点：对于大规模数据集和多分类问题，计算复杂度较高，需要选择合适的核函数

线性核函数适用于线性的问题，高斯核函数处理非线性问题
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5、决策树

用于分类
通过一系列的判断来对数据进行分割，最终达到预测的目的。主要优点分类速度快。但是决策树算法也容易过拟合
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6、随机森林

用于分类
通过构建多个决策树并取其平均结果来进行预测。主要优点是它可以有效地防止过拟合，提高模型的泛化能力
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7、广义线性模型

用于回归
扩展了线性回归（正态分布）以处理变量服从各种分布的场景。
二项式分布：就是只有两个可能结果的分布

泊松分布：离散分布，例如医院在一天内接到的紧急电话的数量、某个地区在一天内报告的失窃的数量

高斯分布：连续的概率分布，正态分布和高斯分布实际上是同一种分布的不同名称
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8、多元回归模型

用于分类
用于研究两个或更多自变量（解释变量）如何共同影响一个因变量（被解释变量）
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9、关联规则

主要目标是找出数据集中频繁出现的项目组合。关联规则的典型应用包括市场采购分析、推荐系统等
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注意事项：

机器需要对于数据类型有较高的要求，例如，必须为数字，必须为数组等等。

有特殊字段的要求，例如id。

训练数据与预测数据的结构需要保持一致。

一个模型中只能有一个训练算子或一个预测算子

四、相关案例

1、某公安案例

7月中旬，召开全市公安数据建模大赛动员部署会。领导明确举办2023年度全市数据建模大赛，激发全警学好大数据、用好大数据的热情，在更广领域、更高层次深化拓展公安大数据建设应用；明确比赛面向全警、立足一线，聚焦实战。并从提升政治站位、解决实战难题、优化创新导向提出三点要求。下发数据建模大赛实施方案。

7月底，召开大数据建模讲座，科信领导主讲，从公安大数据对工作的意见、大数据建模概述、建模案例展示、前景展望等方面进行讲解。

8月整月，开展建模培训及经验交流，市科信成立培训小组，先后组织10余次大规模培训，既有规模上千的动员、宣传会，也有10人以内的小班深入培训。市局技侦支队、市交管局、桥西分局等部门积极部署备战。

9月初，初赛评审。9月中旬公布评审结果。

11月，完成复赛。

2、某药企案例

从专题分析、内部流程优化、风险控制三个方面入手，由技术为主转变为业务为主，打破原来的的业务定义指标、技术人员实施、业务人员再确认迭代完成建模的方式，引入公安大数据建模理念，让每个业务人员都参与进来，解决和自己相关的问题，技术人员做好引导、支撑工作

关键字：精准营销、高效营销、精细化管理销售团队、内部流程优化、风险控制

主要科室：财务、运营

模型：财务分析、上下游企业分析、销售链条分析、销售预测、销售异常、优质客户分析、流失客户分析、顾客分类、药品组合、价格带分析、药品分类、渠道运营等

数据价值：企业、个人数据，一是上下游企业分析，供销风险识别，辅助领导决策；二是个人客户分析、分类、精准化营销，提高零售收入

3、某金融单位案例

目的（三个提升）：线上购买转化率、用户转化率、销售总额的提升

功能：

1、部门数据查询、数据处理自动化

2、通过数据挖掘和分析，为部门营销、开户提供创新突破口，提升各业务线效能

3、建立完整的数据分析指标体系

核心：

客户，客户的基础属性、交易数据、行为数据等构成了该用户画像的底层数据源；通过挖掘数据源、特征工程和算法分析、构建用户基础标签；分群，营销活动分析，标签再优化。用户数据、用户标签、客群分类、营销活动、优化标签闭环。

营销服务模型

应用场景：

用户分群挖掘，根据体系中的维度对用户群进行任意的分割，查看该群体从基本属性到交易风格等各个场景指标。维度，如年龄、性别、资产、交易及产品购买情况。

2、用户洞察，深层次可视化展示，包括用户的整体评分、贡献情况及预测的产品销售转化率等。判断客户群是否符合业务标准，也可找到更多的目标客户

3、用户画像，各维度展示，包括用户渠道、活跃程度、资产情况、贡献偏好等，支撑运营人员观察，及时做调整

4、业务线管理，根据部门业务线划分展示各个业务线的情况，包括理财产品销售、投资预问服务销售、新开户等

5、用户生命周期，展示新手期、成长期、成熟期、衰退期客户分布。发展异动，及时做出相应的营销策略。

价值：

线上快速用户筛选发送；线下精准定位，服务目标客户；完整的用户群分析，支撑决策

数据：

基础属性、交易、产品销售、外部资产、外部开户、通联标签。企业、个人数据，可以扩展客户基础属性、外部资产、通联相关数据。

4、某零售企业案例

1、数据上传：购买记录、消费金额、所在地区、购买时间等

2、基础应用：不同地区的销售额、最受欢迎产品、客户购买频率等。基础，体系，可视化的方式，更直观地理解数据

3、个性化分析，业务人员自主分析：客户行为分析报表、指标、图表，分析不同地区集中购买时间，产品类型等了解各地的消费习惯。客户细分报表、指标、图表，不同群体的需求和行为

4、决策：供应链调整（根据区域、购买品类、购买时间等），个性化促销活动（根据区域、受众等）

五、我们的优势

（一）技术能力：具备建设建模平台的核心能力

数据建模的关键技术，即后端计算或算法能力。我们非科研机构，也不是算法研究机构。我们所拥有的专业能力，是根据客户环境，因地制宜选择合适的后端数据库/平台以及算法，适配落地,来解决客户的问题。我们的利器是团队的应用和实施能力。

我们团队具备15年以上信息化经验，10年以上数据类项目经验，近5年时间完成了3个行业，不同技术架构的大数据项目建设，均为主要技术负责人。建模平台上线至今两年多时间，先后适配了GaussDb、SQLServer、GreenPlum、Oracle四种后端计算引擎。支持接入标准化各类传统数据库、以及hadoop生态来源数据。

（二）建设经验：行业深度业务探索经验 

业务建模是建模平台的核心能力。需要了解业务，了解用户使用建模平台的具体场景，才能更好的提升建模平台的易用性，更好地服务用户。建模平台的孵化来源于多个客户场景，来源于团队长期在用户现场的经验积累，非一成而就。

多年的信息化项目建设，除了技术的成长，团队成员也从中积累了扎实的业务经验，不管是复杂业务还是简单业务，都能够站到用户的角度去思考问题。在信息化建设期间，多次作为业务专家参与到用户的各项工作中，得到客户的一致认可。



