【P01目录】

开始之前，结合大家可能关心的话题，我列了四个：

什么是数据模型

建模在我们的项目/或工作中解决哪些问题

如何进行系统的初始化

如何建模

结合这四个问题，开始今天的分享

（一）什么是数据模型

【P11数据模型/数据建模属于数据分析的领域】

我们从三个方面来看
首先数据模型/数据建模属于数据分析的领域

那么什么是数据分析呢！

从最早的只有生产系统而没有单独的分析系统时，通过数据提取获取想要的数据属于数据分析；

接下来开始建设的决策支持系统，包括即席查询、复杂报表、统计分析、多维查询等大多数功能也属于数据分析；

后来各个政府部门和企业开始搞风控，建立风险指标体系，属于数据分析；

为了支撑政改，很多政府部门成立了相关的经济分析部门，进行统计分析，属于数据分析；

IT数据工程师在面对越来越庞大的数据，需要对数据进行清洗、转换、组织等数据处理工作，属于数据分析；

大数据环境下衍生出的全文检索、知识图谱、数据碰撞都属于数据分析的范畴。

【P12数据模型/数据建模的含义】

其次，数据模型/数据建模的含义，我们可以从以下四个方面来了解

（1）、业务模型

（2）、构建表关系/表链接

（3）、数学模型

（4）、算法模型    

业务模型

建立业务模型的重点是懂业务，即了解业务的整个过程。结合项目，就需要了解CMS系统以及具体业务，比如我们有采购、库存、销售、财务几个环节，各环节都有些流程，不同环节之间有哪些关联，以及行业及企业规范要求等，都属于业务的范畴

我们建的模型大部分是业务模型，指标体系大多数的本质也是在反映业务本身，也可以归为业务模型

第二、构建表关系/表链接

构建表关系/表链接的核心含义是使几个相关的表之间建立好联系，以供我们可以更好的数据分析，解决数据表结构层面上连接的一些问题，底层依赖SQL语言，是BI工具/可视化建模工具的主要设计思路。
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图中所示是数据之间常见的几种关系、在数学上称为交集、并集和差集。在SQL中可以通过等关联、合并、左关联来实现。

通俗来讲就是，我们在业务分析时，需要的数据遍布在不同的表中（可以简单理解为excel），而很多情况下需要从不同的表中获取我们想要的信息，那么了解表间关系建立表接，并进行相应计算，就是我们要解决的问题。
第三、数学模型

数学模型是指按照一定的规律进行计算的模型,比如excel公式计算。包括简单模型和复杂模型，比如有的指标可能用到表很少，条件相对简单，统计方法也比较单一，可以归为简单模型，也有的指标用到很多表，各种复杂的关联关系，条件也比较多，还涉及到一些不常用的函数，可以归为复杂模型。我们常用的评分模型/积分模型，通过单个维度打分，再进行加权或其他计算，综合总分，就属于数学模型。  

数学模型的本质是通过数学计算/公式计算，得出最终确定的结果，即通过已知得出已知。难点在于计算结果是否可以解决业务问题。

我们常说的数据建模主要指数学模型。

第四、算法模型

比如社交购物App的推荐系统，通过采集个人行为推送一些可能感兴趣的话题或商品，并且随着个人行为的变化影响推送结果。

算法模型涉及到数据挖掘、机器学习、人工智能等方面的知识，很多算法最终目的是分类，具体场景包括事件预测、图像识别、视频识别、语言识别、语义识别等。与数学模型通过已知得出已知不同，算法模型有很大的不确定性，但同时又有很多可能性。

【P13数合建模简介】

数合建模简介

刚刚我们讲了数据建模属于数据分析的领域，同时又从四个方面讲了数据建模的含义，那么数合建模是一个怎样的工具呢

数合建模是基于高性能处理及建模可视化计算技术的大数据处理平台。能够满足不同的分析场景，实现数据应用过程的全流程免代码、可视化，从业务构建到服务应用分钟级完成。从数据配置、到建模分析、数据挖掘，到结果可视化，对数据进行全价值链管理。高度灵活可配置的数据建模界面，通过拖拉拽方式快速进行复杂的数据建模。既可以构建数学模型，完成现有业务分析工作，也可以构建数据挖掘模型，支撑预测类业务场景。

近期支撑了市级公安系统的建模大赛,系统上线初期，经过短期的应用，大约有几十个模型，到初赛前后，大约过了2个多月的时间，积累到400多个模型。又过了大约2个月时间，决赛的时候，系统已经积累到800多个模型了。这些模型都是公安用户自已建的，不处是因为它的数据处理的能力、灵活性、还是知识库的属性，在公安系统确实解决了很多实际问题，希望在咱们这也能发挥建模的作用。
建模在我们的项目或工作中解决哪些问题

【P21建模在我们的项目或工作中解决哪些问题】

数据建模及上下两个环节示意图
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通过以上示意图，描述了数据建模以及上、下游共三个环节的内容。

上游由ETL厂商将业务系统数据抽取/同步到大数据平台的接入层。
数据建模环节的内容主要包括数据配置，数据建模、任务管理三部分。通过系统初始化工作将接入层数据库配置到数据建模平台；利用接入层数据及各类算子构建汇总模型、指标模型、风险模型等各类模型；并通过任务配置，定期生成各类模型结果，自动封装JSON格式的API。
应用厂商对接基于数据模型结果的API，进行上层应用的展现。

如何进行系统的初始化

功能清单
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初始化工作开始前先看一下建模平台有哪些功能，从上述列表中可以看到，共有14组功能。初始化工作主要指配置管理、用户管理、我的目录、数据目录、共享目录5组功能。大多数操作由管理角色用户来完成。

登录

1、在地址栏输入建模工具地址：http://10.211.4.94:12580/pages/mxgc/，打开如下界面
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输入用户名、密码后，登录到建模平台首页
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注意：推荐使用谷歌浏览器90以上版本，或者新版本的火狐浏览器，低版本或其他浏览器会影响部分功能使用。
【P31用户管理】

用户管理
系统管理-用户管理，提供新增用户、编辑用户、删除用户、密码重置的功能，
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点击新增用户
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编辑用户英文名称、用户中文名称，选择用户角色，默认为普通角色，点击保存。用户默认密码为123456。

编辑用户
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可修改用户中文名称和用户角色

普通角色和管理角色区别在有没有共享目录、共享审批、发布审批、系统管理4个菜单
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密码修改菜单可以修改个人密码

用户退出登出当前用户
【P32目录管理】

我的目录、共享目录是为了管理模型、标签、组件、看版展示位置的，提前规划好目录，能够提高后续工作的条理性。我的目录对应个人本地资源，个人角色用户可操作，共享目录对应共享后公共资源，需要管理角色用户来操作
（1）操作示例:新建我的模型目录

点击左侧我的目录，打开新建目录界面
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选择“我的模型目录”选项卡，点击新建目录，显示如下：
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修改目录名称为测试我的模型目录、显示顺序为0、上级目录选择我的模型即根目录，点击保存，完成目录新建
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模型列表中显示该目录
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点击“测试我的模型目录”右边没有相关模型信息
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【P33配置管理】

配置管理，包括表列生成、配置修改。
表列生成完成建模可用数据表的列配置工作，是初始化的关键操作。

系统管理-表列生成，打开表列生成界面
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选择数据库、模式、对应的表
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上图1的区域显示这个表的列在数据库中的描述信息，包括列名column_name、列注释column_comment,上图中可以看到列注释是英文，说明在数据库中没有获取到列注释，我们连接数据库看一下
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该表确实没有列注释,先从数据库中添加列注释
基本语法
comment on column 表名.列名 is '列注释';

可以在excel编辑，利用concat字符串拼接函数，统一生成加注释的语句，然后在数据库中统一执行(见附件);
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从上图中可以看到，列注释已经加好了。

注意：不要求所有列都添加，但后续要用到的列建议都加好中文注释，方便后续建模
再回到表列配置界面，选择之前的表
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现在能看到列注释信息了

中间部分有三个操作按钮：根据数据库更新模型工厂配置、根据治理更新模型工厂配置、根据数据库生成英文建表语句，由于我们没有采购数据治理工具，所以后两个操作基本用不到。
单击数据库更新模型工厂配置,提示更新完成(注意需要几秒钟时间，等待页面返回更新完成)。SCM_PURCHA_DTL的列配置完成。目前仅支持单表配置，后续所有表都需要选择进行配置。

表列的配置是为了建模进行选择，我们来看一下建模的界面

回到建模平台的首页
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点击右上角的新建模型，进入建模操作界面
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从上图可以看到，我们刚才配置的数据已经能看到了，列选择
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列注释也已经有了

但是表还是中文名

（2）配置修改包括配置库编辑、配置表编辑、配置列编辑、其他限制编辑四个功能。
配置库编辑完成数据节点配置功能
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上图所示为我们刚才打开过的新建模型界面，左边的数据节点下三个数据节点CMS数据库、自有数据库、挖掘数据库，配置库编辑可以修改这几个数据节点的名称和顺序。顺序一般不用变，名称可根据实际进行调整，比如我们可以将CMS数据库改为公共数据库
系统管理-配置修改-配置库编辑顺序打开模块
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修改CMS数据库为公共数据库，点击左上角的保存存提示更新完成完成数据节点名称的修改

我们回到新建模型看一下
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配置表编辑完成数据节点表中文名称、及显示顺序的编辑
系统管理-配置修改-配置表编辑顺序打开模块，默认显示表英文名
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为了方便使用，我们一般会给表添加中文注释，比如将scm_purcha_dtl修改为采购-基础设置-采购员供应商联系人商品对照关系，顺序修改为1，单击保存

[image: image27.png]B za=ax

0 swas

2 HiRAS

&= Pt o

e || S0 BMARRRARTEEEARES 1 ©

| smees [ smpom o)im o]

) s(r;LpurapplyJ || scm_purapply_at 07} ER
—af





看一下新建模型界面
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配置列编辑进行表列生成后的微调操作，包括名称、顺序

系统管理-配置修改-配置列编辑顺序打开模块
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选择我们刚配好的表
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可以对列的注释、显示顺序进行微调，新建模型界面的数据显示会更新

修改id列注释为主键，顺序为100
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看一下新建模型
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其他限制编辑可调整用户导出数据条数、在模型窗口运行保存数据的条数、最大创建表个数。

默认可导出300条数据，在模型窗口运行保存数据的条数10万条、最大创建表个数30个。如没有特殊需求，可不调整。

系统管理-配置修改-其他限制编辑顺序打开模块
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修改ry用户最大保存行数为5000、取大显示行数为300
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打开新建模型窗口
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从上图中可以看到，表中一共有42956条数据，预览显示数据300条，增加输出节点，保存测试模型。

输出节点单击导出
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导出结果仅为显示的300行

查看模型保存数据
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单模型仅能保存5000条

注意：单模型保存条数不影响后续任务数据更新条数
如何建模

【P41基本操作】

新建模型

打开数合建模首页
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点击右上角新建模型打开模型编辑窗口
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左边的导航为数据算子区或，通过点击选项卡切换
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上面窗口中除了左边的导航和顶部的按钮外，灰色区域为画布区域，是建模的主要操作区域。
建模示例：
左键单击选择数据节点选中我们刚配置的表，并且拖动到画布，会自动弹出列选择对话框
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单击选择列下拉框，选择所需列,进行预览。
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关闭数据节点，拖动输出算子到画布
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点击上面数据节点的小圈，往下拖动连线
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如再次设置数据节点，可双击鼠标打开

把鼠标放到节点上
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单击红色小叉可以删除节点，单击克隆可以复制节点

单击顶部中央的回到中心，模型会居中显示
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单击回到中心右边的小箭头，有缩小、放大、正常三个按钮，可以调整画布大小

点击右上角保存模型，打开保存模型对话框，修改模型名称、模型名称
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点击保存
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单击右上角的关闭窗口，回到首页
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单击右上脚保存模型手动保存模型。非空白模型，系统默认会1分钟自动保存。

单击右上脚关闭窗口关闭模型编辑窗口，回到首页切换其他操作
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注意：

后端数据库为GP，由于GP是列存数据库，如果有很多列会影响建模运算速度，建议在建模时选择必须列。

手动保存模型，需要连接输出表算子

建议多使用模型预览来验证模型的正确性

双击进行模型节点的设置，其余多数操作为单击

模型搜索
首页右上角输入框输入测试-模型基本操作，回车，检索刚才建好的模型
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编辑模型

点击上图中该模型的编辑模型按钮，打开模型编辑窗口，可以进行模型的修改
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共享模型

首页检索刚才的测试模型
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点击共享模型，发起模型共享申请。可以将模型发布给全部用户，作为后续建模的参考

打开共享审批菜单，找到刚才发起共享的模型
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点击右侧的同意共享，设置共享目录，点击保存完成共享审批

模型列表中我的模型已经没有该模型了
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单击中间的共享模型目录

[image: image56.png]EEIE

O smesism
MEFAOERER
FEESHT
HEER
RS
ETRRS T
RITEFRET

ERER MR- ERENRE
B g k- mRESRE

BLIREHE

0




共享以后模型不可修改
登录别的用户，查看共享模型
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可以通过共享审批的取消共享撤销模型共享

注意：

共享审批需要管理员角色用户进行操作

共享标签

标签在其他行业一般用来定义某一种群体

设置个人标签后，可以在模型编辑-数据节点-我的标签下当作中间表来使用。

操作方式,打开新建模型或编辑模型窗口，保存模型时有标签相关选项
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是否设为标签默认为否，可以选择是，标签目录默认在我的标签下，也可以通过在我的目录-我的标签目录下新建标签目录，管理个人标签目录
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再次新建模型时，就可以当作中间表来使用了
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标签共享，可以让其他用户在共享标签数据节点使用该标签

首页中找到待共享标签的模型，点击共享标签
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管理员角色用户打开共享审批，找到待审批的标签内容
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点击同意共享，选择标签目录，完成标签审批
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管理员用户可通过共享目录-共享标签目录增加目录来管理共享标签内容
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个人用户打开模型列表，点击新建模型
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合并表-销售合同从我的标签到了共享标签下

其他个人用户登录进行查看，也能看到
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后续这个标签就可以当作一张中间表来使用了

再回到个人用户，模型不可修改
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我的数据下，模型数据也不可删除
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标签清单及标签数据更新情况查看

数据目录-标签目录
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设为任务

新建模型为了进行模型的搭建，对数据的输出和保存有一定限制。成熟模型一般会设为任务，定期执行,没有数据限制。
首页中找到需设为任务的模型
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单击设为任务，提示任务设置成功，打开我的任务菜单，可以看到我刚才设的任务，会定期执行该任务
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任务行中，最右侧的操作按钮，默认任务有效。

点击停止任务，任务状态为任务停止，同时任务不再定期执行；
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点击开始任务继续定期执行；

点击立即执行，手动立即执行任务；

点击查看日志可以查看任务运行日志。
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注意：

任务中心的有效任务，按周期执行，不受10万条行数等数据限制

标签一般作为中间表来用，所以一般要设为任务来触发周期执行

数据上传

我的数据，除了查看建模生成的数据、导出模型数据外，还可以上传外部数据
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点击上传数据按钮，打开上传数据对话框
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点击“点击上传文件或拖拽上传”选择待上传文件，双击，加载上传列
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选择列，修改表中文名称，点击保存/预览，提示上传成功。关闭对话框，选择上传数据节点进行查看
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点击重新上传数据，可进行数据的追加或覆盖
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注意：

仅支持导入EXCEL文件，默认第一行为列名
接口调试

模型保存成功后，自动进行JSON格式接口的封装

先查一下模型表名，列名（逗号分隔）

打开待调试模型编辑窗口
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双击输出表，查看模型表中文名
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中文表名为输出表1704353943322，平时在建模时规范一下，便于使用
打开我的数据菜单
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单击对应表名，查看表结构
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英文表名bsc_ry_1704353104106
列名逗号分隔hdrid,goodid,minprc,maxprc,paydays,createuser,createdate

调用示例
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应用可参考示例进行接口的调用
【P42 SQL算子】

除了数据，SQL算子即数据处理算子，也是我们建模的关键要素。
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如上图所示，目前内置了13个数据处理算子，下面分别来操作一下。本节所举例子，仅为了熟悉操作，不涉及具体业务
关联

关联是双目运算的算子，当有两个数据节点时，可以进行关联操作
在模型编辑窗口，拖动采购合同和采购合同明细表到画布，选择相关列；再拖动关联算子到画布
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先连接采购合同和关联算子，再连接采购合同明细表和关联算子，双击关联算子打开对话框
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关联关系设置，默认等关联，等关联实现我们数学的交集
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具体到表间关系上
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具体我们的数据，采购合同主表scm_po_hdr和采购合同明细表scm_po_dtl通过合同号关联，采购合同主表显示合同号，明细表显示明细行号、商品内码、批次进价
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预览
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等关联一般用来将几个表建立连接，组装成最终我们想要的结果，需要设置关联列。

除了等关联外，关联关系还可以选择左关联、右关联
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左右关联可以间接实现我们数学的差集
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具体到表间关系上
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具体到实际的例子，采购合同主表scm_po_hdr和采购合同明细表scm_po_dtl通过合同号右关联，即以右表为主表，采购合同主表显示合同号，明细表显示明细行号、商品内码、批次进价，再通过过滤取A中没有的合同号

右关联
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过滤
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这样就间接得到差集了

输出表

手动保存模型需要最后连接输出表，并修改输出表名、设置输出列;
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加不加输出表算子主要在于是否生成实体表，是否对外提供接口服务。

过滤

过滤是单目运算符
对应sql中的行过滤where 后面加的条件

类似于excel里面的过滤
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比如，上表中筛选语文成绩大于87分的数据，那么结果是
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结合真实的数据

采购合同主表，选择主键、合同号、创建年月三列，通过筛选算子增加条件创建年月大于等于202312
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过滤条件可以增加多个，可以结合后面的关系变化条件，过滤扩展可以自行编写sql脚本，扩展现有算子，但要符择pg语法
分组

分组是单目运算，类似于excel的分类汇总
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上图中有金额、年月两列，接下来按照年月对金额进行加总

拖分组算子，连线
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设置分组列，即按什么统计，选择年月；计算列设置，即对谁进行计算，选择金额，分组函数选择求和
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分组列、计算列均可以选择多列，分组函数也包括求和、计数、去重计数、平均等

分组函数计算对象包括数字和其他类型，求和、平均这种数字类函数要求计算对像为数值，非数值类型需要先转换
5、并集
并集是双目运算，一般用来合并两组属性类似的数据。
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列数相等，属性一样
[image: image104.png]BHigE
528 £

TEAR g EEIIE s

+ HEh—TEEE

I 8| %A X datasource | MFEE x ARIS | FEHEE

mEX:





需要设置是否去重、对应关系、左表输出，是否去重一般默认选择否，对应关系左右两表要一一对应，左表输出列为最终要显示的列，可以小于对应关系的列
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6、字符串截取

一般用来在原表基础上增加截取列，比如表中有一列日期格式是到秒的，截取到日

原表预览
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拖动字符串截取算子新增列，截取时间前10位
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添加一行数据，进行截取设置
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列选择，选择待截取列；开始位置填写开始位数，从1开始；截取长度填写截取字符串长度；上图中可以看到多了一列年月日数据

7、字符串替换

一般在原表基础上增加列，列值为按照替换规则转换后的字符串。例如将年月日的”-”去掉

原表
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将截取_日期前10的“-”去掉
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通过添加一行数据，增加替换规则，有列选择、替换前字符、替换后字符三个参数
8、字符串拼接

将多个字符串字段拼到一起生成新的字段，例如将年月日字段和时分秒字段进行拼接

原数据
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将最后两列拼接在一起，生成新列
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添加一行数据，设置拼接列、分隔符，拼接列可选多列，分隔符本例设置为单个空格
9、类型转换

支持字符转数字、数字转字符两种转换。一般在数据预处理时使用，方便后面的数据分析及可视化。比如刚提到如果数据为字符，但后续涉及到求和等的计算，需要将字符转数字。
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添加一行数据进行转换参数设置，参数设置包括列选择、转换类型选择、中文名修改。
10、排序

指定字段进行排序，如top表建模
原数据
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按金额倒序top前100

[image: image115.png]BHIGE

BN 100 o
HERR i HIEE e
S | BF2Wscm_po_hdrtotalvalue o
+ e
=
E= -2 eEEE -
ODF2F272BEE0DT71E0631046D30AACFF 2023-12.05 134539 7ac008622.8
ODF2F2728C21D771£0631046D30ACFF 2023-12.05 134504 746000000
ODF2F272CE4DDTT1E0631046D30AACFF 2023-12.20 111150 373080880
ODF2F272A46BD771£0631046D30ACFF 20231011 152553 100204168
ODF2F272A57FDT7160631046D30A4CHF 2023-10-11 163445 10000000
ODF2F272C56EDT7160631046D30A4CHF 2023-11-30 135133 1492000
ODF2F272CCa9D771E0631045D30ACFF 2023-12:28 151116 10659672
ODF2F272CACCDT71E0631046D30A4CHF 20231218 170639 1063824
ODF2F272C4SDDT71E0631046D30A4CHF 20231128 103942 1018818
OE1BBAGCC7AS2AG7EO631046D30AT770 20240104 162234 2840
2 3 4 5 - 10 > BHE | #1005

L]





参数设置包括显示行数设置，添加一行数据设置排序列、排列顺序

11、行转列

一般先将同一主体的多个属性先拼接，再将多行数据转为一行
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原数据
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创建年份、创建月份、合同号通过||拼接
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以商品为主体，将拼接后的信息行转列显示
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分组列设置为商品，计算列设置通过添加一行数据选择转换列和排序列，默认逗号分隔各行数据

具体场景，一般是在去重的时候，又不想损失信息，将一个主体的所有信息合并显示
去重
SQL中的distinct，和excel的去重类似,前面的分组算子也可以实现去重效果
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前面在关联算子和并集算子中有去重的选项，是对所有字段的去重，单独的去重算子为了解决其他算子去重的场景，既支持单列的去重，也可以选择所有列去重
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所有列去重

13、新增列

数据算子可以新增列，扩展现有表结构，支撑复杂场景。新增列算子则实现了在任何节点均可扩展列

去重算子后面新增列
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通过添加一行数据编辑新增列参数，列名称为参照时间，列计算规则打开输助编辑
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选择前10天，先验证、再确定，预览
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基于数据，将以上的算子进行灵活组合并配置，实现具体的业务场景，是主要的分析思路。一个分析场景，可能用一个关联就足够，也可能用到好多个。并键是为业务服务。希望这部分内容大家多多练习。
注意：

关联算子必须设置关联条件
关联算子中的左右表区分，先连线的为左表，后连线的为右表

关联算子中的左关联、右关联，区别仅为以左表还是以右表为主

成熟模型，需要连接输出表算子，方便后续对外提供接口

分组算子中的分组函数计算对象包括数字和其他类型，求和、平均这种数字类函数要求计算对像为数值，非数值类型需要先转换
日期数据使用字符串截取等字符串算子，需要先将格式转为字符串

新增列算子的列计算规则和过滤算子的列值编辑内置了常用的函数，可以辅助进行算子的扩展

过滤算子支持SQL脚本扩展，但需符合PG语法

【P43建模步骤】
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1、确定目的

建模的目标最终是为了某个业务场景，但每个模型有不同的目的。

2、模型设计

程序员开发程序前要先进行算法的设计，完成一个比较复杂的事情需要理清头绪，建模也一样。建模平台是工具，模型设计是主导。
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3、模型开发

使用建模及可视化工具进行模型开发的过程。这个环节又包括数据准备、数据建模、可视化展示等过程
4、模型应用

通过应用平台发布应用，发布给相关用户，进行应用的使用和反馈
5、模型应用分析
应用使用情况分析，结合用户反馈确定是否需要进行优化
【P44业务模型示例】

首先，业务模型的来源应是各类标准规范，包括行业标准规范，企业内部的规章制度、规范机制、考核要求等,了解这些以后才能真正的通过建模解决业务问题，并反过来促进机制的改进。

确定目的

销售分析
模型设计

销售金额分月趋势,top榜商品销售数量趋势

[image: image128.png]#itl. HELIHABY

BT HES] Hﬁgﬂ
RS HEGRGHE-SHE
E3d EN EFFI\ AEER. tEAH

iiito. toptREHENERE

HEGEE

HEGRGHE-SHE

E. FA. EER. AEAR. ARRE





模型开发
数据准备
表归集
由于数据库对接数据为原始表，没有经过清洗和归集，直接使用不方便，因此可先对原始表销售合同表和销售合同明细表进行合并，生成销售合同合并表，设为任务，共享标签，标签审核，再开始模型创建。此步骤为可选步骤,对常用表进行标准化，能够提高后续建模效率。
结构梳理
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保留哪些字段，可根据实际需求来

合并表-销售合同建模

首页，点新建模型进入模型编辑界面
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拖动两个数据到画布，并按照前面的需求选择字段

数据探查，分析一下是否需要过滤无效或作废数据

主表有1个作废状态字段
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使用分组统计算子，看一下具体数据

作废状态统计
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确实有作废数据

分组算子删除掉，拖一个过滤算子,过滤掉作废数据
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数据少了

原来的数据量
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分析关联字段，经分析，两表关联字段为cms_id

拖一个关联算子，设置等关联、关联字段为cms_id，不去重
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右表输出去掉关联列
拖一个输出表算子到画布，连线，打开对话框
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修改中文名为：合并表-销售合同，不需要输出的列，可以选择否

保存模型，模型说明可以写一些备注信息，设为标签，选择标签目录
关闭模型编辑窗口

我的数据可以查看模型对应表数据
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模型列表找到模型，设为任务
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后续数据会定时更新，可在我的任务查看更新情况
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回到平台首页，对合并模型共享标签，并请管理员审批。审批完成后，对应模型不可修改，数据不可删除
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在数据目录下，可以查看标签更新情况
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如果建的中间表仅自己用，新建模型、设为任务即可，数据会存放到自有数据库下
如果用到外部数据，也可以通过我的数据上传到平台中，参与后续建模

数据建模
打开我的目录-我的模型目录，新建目录-销售
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统计表1:销售金额分月趋势

打开新建模型窗口，拖动数据-共享标签-合并表-销售合同到画布，双击打开数据节点对话框，选择所有列，关闭对话框
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拖动分组算子，连线，双击分组算子，打开算子对话框
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选择分组列为创建年月，添加一行数据
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设置计算列为含税金额，分组函数为求和，列中文名为含税金额合计，预览
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拖动排序算子，连线，双击排序算子，打开算子对话框
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添加一行数据，排序列选择创建年月、预览
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拖动输出表算子，连线，双击打开算子对话框
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修改中文名为1销售金额分月趋势，输出列创建年月改为年月，关闭对话框

保存模型，上级目录选择销售
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保存，完成1销售金额分月趋势数据建模
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统计表2:TOP榜商品销售数量趋势
打开新建模型窗口，拖动数据-共享标签-合并表-销售合同到画布，双击打开数据节点对话框，选择创建年月、商品内码、最后执行数量，关闭对话框
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拖动分组算子，连线，双击分组算子，打开算子对话框
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选择分组列为商品内码，添加一行数据
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设置计算列为最后执行数量，分组函数为求和，列中文名为数量合计，预览
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拖动排序算子，连线，双击排序算子，打开算子对话框
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显示行数设置5，添加一行数据，排序列选择数量合计、倒序，预览
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此时找到销售数量排名前5的商品

增加排序序号

拖动新增列算子，连线，双击打开算子对话框
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添加一行数据
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打开输助函数，输助函数用来测试函数或值是否可用，可以选择不需要字段参与计算的内置函数、可以选择字段参与计算的内置函数，可以进行字段选择，也可以进行自定义函数
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此处选择函数输助-函数列表-自定义
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函数结果输入row_number() over()，点击验证
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验证正确，确定
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修改列名称为序号，预览
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拖动输出表算子，连线，双击打开算子对话框

[image: image169.png]BHIGE
XE: | 1704526789659

B s B T o
goodid o mEeB

group_1704524123842_0 o HEET

£.1704525700234_0 ° s

L]

REE®

Ho

Ho

o




修改中文名为2-1商品销售量TOP5，关闭对话框

保存模型，上级目录选择销售
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保存，完成2-1商品销售量TOP5数据建模

将刚才的模型设为任务，后续建模会用到。接下来需要关联分析TOP5商品销售量分布

打开新建模型窗口，拖动数据-共享标签-合并表-销售合同到画布，双击打开数据节点对话框，选择创建年月、商品内码、最后执行数量，关闭对话框
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拖动分组算子，连线，双击分组算子，打开算子对话框
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选择分组列为创建年月、商品内码，添加一行数据
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设置计算列为最后执行数量，分组函数为求和，列中文名为数量合计，预览
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接下来关联TOP5表，仅显示5个商品的统计数据
拖动数据-自有数据库-2-1商品销售量TOP5到画布,选择所有列，关闭
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拖动关联算子到画布，分别连接两个节点
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双击关联算子，打开对话框
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设置关联关系为等关联，是否去重选择否，添加一行数据设置关联条件为商品内码，右表输出去掉商品内码和量合计，预览
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拖动排序算子，显示行数100，先按序号正序排列
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再添加一行数据，按年月正序排列
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关闭对话框，拖动输出表算子，连线，双击打开算子对话框
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修改中文名为2-2 TOP5商品销售量分布，关闭对话框

保存模型，上级目录选择销售
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保存，完成2-2 TOP5商品销售量分布

模型合集
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至此，数据建模就已经完成了。

按照项目要求，应用厂商可以参考api对接方式进行三个结果的展示
数据可视化
建模平台的可视化功能，通过看板组件、看板组合、发布审批来完成。
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看板组件通过配置生成单个报表、图表

看板组合组装多个报表、图表生成主题分析应用

发布审批，对完成看板组件、看板组合进行发布审批。看板组件、看板组合审批后应用才能对外开放。
1销售金额分月趋势看板

打开看板组件菜单
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点击右上角新建，打开看板新建窗口
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点击左侧的1销售金额分月趋势，图表类型选择面积图
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点击保存，修改组件名为1销售金额分月趋势分析图，上级目录选择销售，保存，关闭看板窗口
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2-1商品销售量TOP5看板

同看板1，但图表类型选择为表格，点击保存，修改组件名为2-1商品销售量TOP5分析表，上级目录选择销售
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看板列表
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2-2 TOP5商品销售量分布看板
同上，但图表类型选择为折线，x轴为创建年月、y轴为数量合计、颜色为商品内码，点击保存，修改组件名为2-2TOP5商品销售量分布分析表，上级目录选择销售
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看板列表
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分析图表要在发布后作为单独的图表应用

共享目录新建发布组件目录
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看板列表，图表发布
然后发布审批,选择销售图表
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发布看板查询
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将三个分析图表合并一个主题显示
打开看板组合菜单，点击新建，拖动左侧树中的图表到画布，调整大小、位置

[image: image196.png]#FOF2FS EE: 1920 & 1024

A B= EFR: BIR_ry_1704546593141

0 s
& REHH Spno
[ sREst
B EthEst 20000000 &
s
B BEEFREE
RN AO000000,
0 e
ER] taiaan
B
B e \ °
202310 200311 20312 200401
B winzms
B o
B am — lasos o owss  — a0 — oo — 134193
ol -t 00000
[ et 500000 =
400000
=
B e 300000
200000
100000 ¢
o
203310 200311 205312 200401
BS v BRAE - HEA -
B 20810 258450
1 409047 1063050
2 134193 273585
s 140508 216500
0 250805 231831




拖动左侧其他组件-标签，增加标题
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拖动左侧其他组件-边框，增加外边框、调整大小
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保存看板组合，修改名称为销售专题分析，保存
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发布，并审批
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销售专题分析查看
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可视化成果合集
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报表样式展示
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注意：

如果建模平台直接对接原始数据，建议初始化后，由数据技术部门先进行关键表的标准化治理，包括但不限于表合并、数据清洗处理、数据计算、字典表转换等。
现阶段，每个人都可以通过建模进行公共表的治理，治理完的数据在自有数据库下面可以自已使用，也可以共享标签，供大家使用。

【P45预测类模型】
数据分析可被划分为4个重要的类别：

[image: image207.png]



1、描述型：发生了什么？

全面、准确、实时的数据

有效的可视化

2、诊断型：为什么会发生？

能够深入了解问题的根本原因

隔离所有混淆信息的能力

3、预测型：可能发生什么？

通过历史数据来预测特定的结果

通过算法和技术自动完成

4、指导型：我需要做什么？

运用的分析技术提出具体的建议

将建议付诸实践，并持续监控结果，以评估建议是否有效

数据建模和数据看板，属于第一类型和第二类型，下面分享的机器学习属于第三类型。

平台算法简介

回归 VS 分类

回归：目标变量是连续的。也就是说，目标变量的取值范围是无穷的，可以是任何实数。例如，预测房价、股票价格等都属于回归任务。

分类：目标变量是离散的。也就是说，目标变量的取值是有限的，只能是预定义的几个类别中的一个。例如，判断一封邮件是否是垃圾邮件、判断一张图片中是猫还是狗等都属于分类任务。

目前平台提供了9种算法，具体如下：

1、K近邻（K-Nearest Neighbors，简称KNN）
用于分类

KNN的基本思想是：输入一个新数据，在训练数据集中找到与这个新数据最邻近的K个实例，这K个实例的多数属于某个类，新数据就属于那个类。
KNN算法的优点是简单易实现，不需要训练过程，可以直接对新的输入实例进行预测。然而，KNN算法也有一些缺点，如对数据的规模和质量要求较高，对于高维数据的表现不佳等
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平台中有实例，大家一下

2、多层感知器（Multilayer Perceptron，MLP）

用于分类与回归
多层感知器是一种前馈神经网络，它是人工神经网络中最常见的一种结构。MLP由输入层、隐藏层和输出层组成，每一层都由多个神经元组成，相邻两层之间的神经元通过权重连接。
MLP的主要特点可以学习更复杂的非线性（消费行为、图像识别、语音识别）关系。MLP也有一些缺点，如容易过拟合（训练效果好，预测效果差）、训练时间较长等。
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3、弹性网络正则化

用于分类与回归
用于线性回归和逻辑回归，以改善模型的性能，防止过拟合，提高模型的泛化能力

线性回归主要用于回归问题，即预测连续值的输出

逻辑回归则主要用于分类问题
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4、支持向量机（Support Vector Machine，简称SVM）
用于分类

SVM的基本思想是找到一个超平面，使得两个类别之间的间隔最大

SVM的优点：在高维空间（多维数组）中表现良好，可以处理非线性问题，泛化性能好等。缺点：对于大规模数据集和多分类问题，处理速度慢。
线性核函数适用于线性的问题，高斯核函数处理非线性问题
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5、决策树

用于分类

决策树一般是自上而下的来生成的。每个决策或事件都可能引出两个或多个事件，导致不同的结果。主要优点分类速度快。但是决策树算法也容易过拟合。
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6、随机森林

用于分类
通过构建多个决策树并取其平均结果来进行预测。主要优点是它可以有效地防止过拟合，提高模型的泛化能力
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7、广义线性模型

用于回归
扩展了线性回归（正态分布）以处理变量服从各种分布的场景。
二项式分布：就是只有两个可能结果的分布

泊松分布：离散分布，例如医院在一天内接到的紧急电话的数量、某个地区在一天内报告的失窃的数量

高斯分布：连续的概率分布，正态分布和高斯分布实际上是同一种分布的不同名称
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多元回归模型

用于分类
用于研究两个或更多自变量（解释变量）如何共同影响一个因变量（被解释变量）
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9、关联规则

主要目标是找出数据集中频繁出现的项目组合。关联规则的典型应用包括菜篮子分析、推荐系统等
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注意事项：

机器需要对于数据类型有较高的要求，例如，必须为数字，必须为数组等等。

有特殊字段的要求，例如id。

训练数据与预测数据的结构需要保持一致。

一个模型中只能有一个训练算子或一个预测算子

分类预测示例-糖尿病预测分析
1、导入糖尿病历史数据（从网上找的）
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2、建立糖尿病训练数据整理模型
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因为计划采用“支持向量机算子”，为满足算子要求，先进行数据整理，将字符类型转换为数字类型（前面已经培训过了），将是否糖尿病的是转为1，否转为0

3、建立糖尿病训练模型
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因变量选择是否糖尿病

自变量选择血糖、血压、胰岛素等7个指标，

计算方法选择线性，计算结果损失为2.77，如上图

计算方法改变为高斯，损失为0.93，如下图
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对于这份数据，选择高斯计算方法，更为合适。

4、导入待预测数据
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注意看最后一列，目前是空的

5、建立糖尿病预测模型
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将待预测数据与训练模型进行计算，得出是否存在糖尿病的可能，如上图最后一列。

附件：用到的模型列表
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一个是训练数据的整理模型

一个是预测数据的整理模型

一个是采用“支持向量机训练算子”的模型

一个是采用“支持向量机预测算子”的模型

回归预测示例-房价预测分析
1、导入房价历史数据（来自于互联网）

[image: image225.png]BiR =iy

idv ERHE -
1 4526
2 3585
3 3521
4 3413
5 3422
6 2697
7 2902
s 2414
9 2267
10 2611
" 2815
2 2418
13 2135
14 1913
15 1502
16 14
17 1525
18 1555
19 1587
20 1629

(D2 3 4 5 > smtus

AP v
83252
83014
7.2574
56431
38452

40368

356501

312

2.0804

36912

32031

32705

3075

26736

1.9167

2125

2775

21202

19911

26033

SRR v

4

2

52

52

52

52

52

52

2

52

52

52

52

52

52

50

52

52

50

52

HETFHIRER -
6984126984
6238137083
8288135593
5817351508
6281853282
4761658031
4931906615
4797527048
4204117647
4970588235

547761194
4772479564
5322649573

40
4262903226
4242424242
5920577039
4052805281
5343675418

5465454545

HEFEEH
1.023809524
0971880492
1073446328
1.073059361
1.081081081
1103626943
0951361868
1.061823802
1117647059
0990196078

1.07960199
1.024523161
1012820513
1.007701149
1.009677419
1.071969697
1.048338369

0.9669967
1.085918854

1083636364

506

674

438

s67

619

578

742

1080

745

812

1304

1489

1372

777

1266

1421

1505

1460

[ Stizas
FOSHER v
2.555555556
2109841828
2802259887
2547945205
2181467181
2130896373
2128404669
1788253478
2026890756
2172268908
2263681592
2.049046322
2346153846
1982758621
195483871
2640151515
2395770393
2138613861
2362768496

2.509090909

O #E=

aE.

37.88

37.86

3785

3785

3785

3785

3784

3784

3784

3784

3785

3785

3785

3784

3785

3785

3785

3785

3784

3784

12223

12222

12204

12225

12225

12225

12225

12225

12226

12225

12226

12226

12226

12226

12226

12226

2227

12227

12226

12227




2、建立房价训练数据整理模型
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因为计划采用“广义线性模型算子”，为满足算子要求，先进行数据整理，将字符类型转换为数字类型（前面已经培训过了）

3、建立房价训练模型
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自变量：房价中位数

因变量：收入中位数、街区房龄、街区平均房间数、街区平均卧室数、街区人口数、平均占地面积

分布方式及链接函数：泊松和二项式要求必须为整数，对于我们这份数据是用不了的，因为我们这份数据带小数了，如果选择泊松和二项式，平台会报错。
4、建立房价训练评估模型
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将上面“房价训练模型”的结果和“房价训练数据”，通过“广义线性模型预测算子”进行计算，得出“房价训练数据”的预测值。

5、建立房价模型准确率可视化模型
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拖拽两个房价预测模型评估数据，然后分别进行设置如下：
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这样实际值，预测值就都具备了，然后进行并集如下：
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然后进行类型转换算子 + 新增列算子 + 类型转换算子，完成输出结果表

6、根据上面模型的数据，建立看板
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实际值与预测值的曲线，从趋势性（上升或下降趋势）和波动性（差距、变化幅度）方面，表现的都比较好。也可以尝试通过增加因变量，来优化准确性。

7、导入待预测的房价数据
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这份数据中是没有房价中位数的
8、建立房价预测模型
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将待预测数据与房价训练模型进行计算，得出房价预测值。

附件：用到的模型列表
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一个是训练数据的整理模型

一个是预测数据的整理模型

一个是采用“广义线性模型训练算子”的模型

一个是采用“广义线性模型训练预测算子”的评估模型

一个是模型准确率可视化模型
一个是采用“广义线性模型训练预测算子”的预测模型

附：

沟通渠道

通过以下微信群解答大家问题
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对于平台问题，我们会及时升级

对于平台需求，我们会及时反馈，根据紧急程度和适用范围评估开发计划
官网网站http://www.hbshuhe.com

注意事项

每个章节基本都有相关的注意事项，请大家多了解

接口规则

目前的规则是，只要建模完成，生成数据表，统一可以通过前面讲到的方式进行调用。

列初始化

列的初始化依赖于库中的列注释，目前发现数据库大多数据表没有列注释。建议可通过excel加工生成批量语句到数据库中执行一下，负责这部分的工程师需注意下。

参考1数据库添加列注释的语句：

comment on column 表名.列名 is '列注释';

参考2 excel的字符串连接函数：
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数据治理

目前接入的数据是原始数据，建议后续由数据部门先基于建模平台进行一定的数据治理（字典表转换、表合并、减少列等标准化工作），以提高业务部门的建模效率。
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